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Przydomowe elektrownie
wiatrowe - juz optacalne!
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Przydomowe elektrownie wiatrowe mogg stuzyc jako
dodatkowe zrédio energii elektrycznej, ale réwniez jako

jedyne zrédto cw.u. W przypadku niskiego zapotrzebowania

budynku na energie (domy,niskoenergetyczne”), mogg
w potgczeniu z panelami fotowoltaicznymi stanowic wysmienity
sposoOb na ogrzanie zarowno wody, jak rowniez catego domu

oraz o$wietlenie budynku.

Elektrownia wiatrowa zamienia energie kinetyczng wiatru

na prace mechaniczng w postaci ruchu obrotowego wirni-
ka. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest ekologicznie
czysta, gdyz jej wytworzenie nie pociaga za soba spalania
zadnego paliwa. Zainteresowanie energig z wiatru moze
w najblizszym czasie wzrosna¢, bo do prawa polskiego wpro-
wadzana jest Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/91/WE,
wedtug ktorej projektant bedzie musiat uwzgledni¢ w doku-
mentacji budynku zaréwno nowego, jak i starego - grun-

townie remontowanego - zastosowanie energii pocho-

dzacej z odnawialnych Zrodet (OZE). Elektrownie wiatrowe

oraz panele fotowoltaiczne moga dziata¢ praktycznie wsze-

dzie i zasila¢ np. pompy ciepfa, $wietnie nadaja sie zatem

do spetnienia tego warunku. Wojewodzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todz, jako pierwszy

w Polsce wdraza procedury, by mozna byto wykorzystac

$rodki funduszu zaréwno w nowych budynkach, jak row-

niez domach modernizowanych dla oséb fizycznych, ktére

chca w rezultacie tych inwestycji ograniczy¢ emisje gazow

cieplarnianych i CO,, a jednocze$nie zminimalizowac koszty

eksploatacyjne budynku. Mozna w ten sposéb starac sie

0 zwrot nawet 40% kosztéw catej instalacji.

Gdzie mozna stosowac turbiny wiatrowe?

D domy catoroczne i letniskowe,

D podgrzewanie c.w.u. w budynkach uzytecznosci publicz-
nej, przedszkolach, barach itd,

D przyczepy kempingowe,

D pola namiotowe,

D jachty,

D oswietlenie reklam i banerow,

D oswietlenie ulic i chodnikdw,

D oswietlenie tablic i znakéw przy/nad drogami i auto-
stradami,

D zabezpieczenie stawdw rybnych, oczek i akwariow,

D odlegte od sieci energetycznych domostwa.

Tu ograniczymy sie do ogrzewania c.w.u. i domdw ,nisko-

energetycznych’, na ktére mozemy starac sie o dofinanso-
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wanie jako osoby fizyczne. Wiodarze gmin bedg mogli tez
wykorzysta¢ srodki unijne do tego typu energooszczed-
nych inwestycji.

Kryteria doboru

Podstawowym kryterium podziatu elektrowni wiatrowych

jest potozenie osi obrotu wirnika, zgodnie z ktérym rozréz-

niamy dwa rodzaje elektrowni:

D z poziomg osig obrotu — HAWT (ang. Horizontal Axis
Wind Turbines);

D z pionowg osig obrotu — VAWT (ang. Vertical Axis Wind
Turbines).

Poniewaz 90% stosowanych rozwiazan jest z pozioma 0sia

obrotu, ogranicze sie do przyktadéw takich zastosowan,

ktére w potgczeniu z fotoogniwami (PV) w tzw. ukladzie

hybrydowym moga stanowi¢, stabilne i darmowe Zrodto

energii.

Elektrownie wiatrowe i stoneczne z poziomga osig obrotu
maja budowe modutowa. Sktadajg sie z topat (wywazo-
nych i dopasowanych do piasty), generatora wiatrowe-
go lub paneli fotowoltaicznych, steru oraz sterownika.
Generatory montowane sg w zaleznosci od mozliwosci
technicznych i warunkow terenowych na réznego rodzaju
masztach.

2.
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ww.FreeVolt,

2. Generator 2kW do ogrzewania C.w.u.

Polski Instalator 2/2012

ODNAWIALNE ZROD+A ENERGII

Warto wiedziec co to jest

Samoroztadowanie - zalezno$¢ pomiedzy temperaturg a pojemnoscia akumulatora
mierzona procentowo w stosunku do pojemnosci nominalnej. Samoroztadowanie
zalezy od rodzaju ptyt uzytych w akumulatorze (najkorzystniejsze obecnie to kratki
ze stopu otowiowo-wapniowego) oraz temperatury otoczenia - zwieksza sie ze spad-
kiem temperatury.

Napiecie tadowania - state napiecie tadowania w poszczegdInych zakresach tempe-
ratury dla pracy cyklicznej i ciagtego tadowania. Dozwolone sg odstepstwa w wyso-
kosci 30 mV/ogniwo. Utrzymanie tego napiecia przy pracy cyklicznej ma wptyw
na szybsze dotadowanie akumulatora i zwiekszenie jego zywotnosci, a przy pracy
buforowej gwarantuje, ze akumulator bedzie stale natadowany i moze pracowac
nawet 12 lat.

Cyklicznos¢ - wptyw roztadowania akumulatora na jego zywotnos¢ okreslong
w cyklach, podawany przez producentéw z reguty dla temperatury otoczenia 20°C.
Technologia separatora - separator z absorpcyjnej maty szklanej (AGM), stosowany
np. w akumulatorach FreeVolt, stanowi materiat o duzej porowatosci, ktéry zapew-
nia maksymalng dyfuzje tlenu i ufatwia reakcje masy czynnej w ptytach. Separator
zapewnia réwniez stata odlegtos¢ pomiedzy ptytami dodatnimi i ujemnymi oraz
zatrzymuje elektrolit, dzieki czemu wyciek kwasu jest zminimalizowany.

Przydomowe elektrownie nie wymagajg podtaczenia
do lokalnej sieci energetycznej, dzieki czemu mogg by¢
montowane z dala od przytaczy energetycznych. Powinny
by¢ wyposazone w sterowniki, bez ktérych produkcja pradu
moze przysparza¢ wielu problemow. Sterowniki skutecznie
zarzadzajg energia z generatora wiatrowego, pozwalajac
na magazynowanie energii w sekcji akumulatoréw lub wyko-
rzystanie jej w catosci do podgrzania wody. Zabezpieczenia
znajdujace sie w sterownikach elektrowni wiatrowej chronig
przed uszkodzeniami spowodowanymi duzg sitg wiatru.
Sterownik przeznaczony do pracy z akumulatorami zapewnia
réwniez bezpieczne warunki ich pracy, a wiec odpowied-
ni sposob fadowania i roztadowania. Sterownik grzatkowy
ma wiasny czujnik temperatury oraz zabezpieczenie przed
przegrzaniem wody w zbiorniku.

Eksploatacja turbiny jest praktycznie darmowa, po jej
zainstalowaniu, wedle szacunkéw producentéw, mozemy
7 niej korzysta¢ nawet 25 lat. Urzadzenie nie potrzebuje
dozoru pracownika, jednak, jak kazdy system mechanicz-
ny, turbiny réwniez narazone sa na usterki. Wtasnie dla-
tego, dla wygody i minimalizacji ryzyka awarii, powinno
sie wykonywac przeglad techniczny co 1-2 lata. Zaleca
sie kupowanie produktéw od renomowanych firm, ktére
nie tylko majg doswiadczenie, ale réowniez oferujg czesci
najwyzszej jakosci, by turbina byta maksymalnie wydajna
i bezawaryjna. Ma to ogromne znaczenie, gdyz wiele
matych elementéw turbiny poddawane jest ciggtemu
ruchowi i przecigzeniu.
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Energie mozna magazynowac bezposrednio w buforze
lub zbiorniku na c.w.u za pomoca grzatki lub wykorzy-
stujac akumulatory. Akumulatory musza by¢ przystoso-
wane do wielokrotnych roztadowan i natadowan (cykli).
To istotny element kosztowy inwestycji i jesli chce-
my korzystac z instalacji wiele lat, powinnismy dobrac
odpowiednie akumulatory. Do$¢ trwate, cho¢ drogie,
s3 akumulatory zelowe. Majg one jednak stosunkowo
spory stopien samoroztadowywania sie. Problem ten
minimalizujg akumulatory AGM, ktére maja wyjatkowo
dtugi okres eksploatacji (w potaczeniu hybrydowym
nawet 10-12 lat).

Gdzie postawic?

Pewna wskazowka w tej kwestii moga by¢ atlasy i mapy
wietrznosci, jednak nie oddaja one catej prawdy o uwa-
runkowaniach danego miejsca. Warto wiec potraktowac
je jako wskazdwke i skorzysta¢ z doswiadczen lokal-
nej ludnosci oraz wiasnych. Mozna tez zleci¢ pomiary
predkosci wiatru i ustalenie optymalnego usytuowania
elektrowni, co wiaze sie z dodatkowymi kosztami. Gdy
buduje sie elektrownie wiatrowa przy domu, to nie
ma wielkiego wyboru. Nie oznacza to jednak, ze mozna
ja postawi¢, gdziekolwiek. Maksymalne wykorzystanie
potencjatu wiasnej dziatki jest najwazniejsza zasada
inwestycji. Przede wszystkim trzeba odnalez¢ miejsce,
w ktérym strumiel wiatru ma przeptyw niezaburzony
(laminarny). Nalezy unika¢ miejsc, w ktérych wieje silnie,
ale przez 2-3 godziny w ciggu dnia. Najlepsza jest loka-
lizacja, w ktorej wiatr bedzie miat swobody i staty prze-
ptyw. Dzieki temu turbina ma maksymalng wydajnosc¢
i produkuje najwiecej energii.

Nalezy rowniez zwracac¢ uwage na tzw. strefy zawirowan
powietrza. Sg to miejsca, w ktérych powietrze zapetla
sie swobodnie wirujac. Umieszczenie wiatraka na takim
obszarze znacznie ostabia jego wydajnos¢, a wiec im
dalej od tego miejsca, tym lepiej dla wirnika. Dlatego
warto przeprowadzi¢ pomiary wietrznosci na terenie
catej dziatki oraz przeanalizowac potencjalne zyski i straty
dla kazdej lokalizacji. Wiele 0séb stara sie wykorzystac nie
tylko uwarunkowania wiasnej dziatki, ale rowniez okolic.
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Szukajac specyficznych miejsc potegujacych site wiatru.
Stad tez czesto wiatraki lokowane s3 w okolicach prze-
Switdw budynkow, przy niezalesionych pagdrkach, blizej
szos lub autostrad. Tam wiatr, przez brak naturalnych lub
sztucznych przeszkod plynie bardziej swobodnie (pagor-
ki), lub przyspiesza (przeswity).

Dotacje, wsparcie finansowe

Istnieje mozliwo$¢ uzyskania ulgi przez rolnikow. Zgodnie
z ustawa o podatku rolnym z 15 listopada 1984 r, koszt
budowy elektrowni wiatrowej mozna odliczy¢ od podatku
rolnego. Art. 13 Ustawy wskazuje, ze podatnikom podatku
rolnego przystuguje ulga inwestycyjna z tytutu wydatkéw
poniesionych na zakup i zainstalowanie m.in. urzadzen
do wykorzystania na cele produkcyjne naturalnych Zrédet
energii. Ulge stosuje sie na wniosek podatnika. Wniosek taki
powinien zawiera¢ zestawienie poniesionych wydatkdw
inwestycyjnych wraz z rachunkami lub ich kopiami uwierzy-
telnionymi, stwierdzajacymi wysokos¢ tych wydatkow. Ulga
taka przyznawana jest po zakoriczeniu inwestycji i polega
na odliczeniu od naleznego podatku rolnego od gruntéw
potozonych na terenie gminy, w ktérej dokonana zostata
inwestycja, 25% udokumentowanych rachunkami nakta-
dow inwestycji (stosowana nie dtuzej niz przez 15 lat).

LT i~ W e~ R
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Perspektywy rozwoju OZE

1 stycznia br. na konferencji prasowej Minister Gospodarki Waldemar Pawlak
zaprezentowat pakiet ustaw energetycznych. Ministerstwo Gospodarki twierdzi,
ze gléwnym celem wprowadzenia pakietu ustaw jest wdrozenie jednolitego i czytel-
nego systemu wsparcia dla producentéw zielonej energii. Ma on stanowi¢ zachete
inwestycyjna do budowy nowych mocy wytwdrczych tego typu. Ustawa wprowadza
w szczegdlnosci system wsparcia dla generacji rozproszonej. Bedzie on stymulowac
systematyczny rozwdj mikrozrodet, ktére w oparciu o lokalnie dostepne zasoby
beda wytwarzac energie elektryczng. Mozliwe bedg réwniez dodatkowe zachety
w przypadku wytwarzania zielonej energii na wiasne potrzeby oraz wsparcie dla

wytworcow ciepta z OZE.

Osoby fizyczne, jak réwniez firmy moga ubiegac sie
o preferencyjny kredyt na inwestycje z zakresu ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej obejmujace cele okreslo-
ne w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony
$rodowiska zgodnie z zasadami udzielania pomocy finan-
sowej ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Warunki kredytowania
mozna znalez¢ na stronie internetowej Banku Ochrony
Srodowiska (Kredyty ze $rodkéw BOS S.A. z doptatami
WFOSIGW do oprocentowania). Osoby fizyczne z woje-
wodztwa t6dzkiego moga stara¢ sie o dofinansowanie
40% kosztu inwestycji z WFOSIGW, jesli bedzie on zwiaza-
ny z modernizacja lub instalacjg grzewcza z wykorzysta-
niem np. pompy ciepfa.

Przepisy formalno-prawne

Przydomowe elektrownie wiatrowe i stoneczne pod wzgle-
dem sposobu montazu mozna podzieli¢ na dwa typy:
elektrownia wiatrowa lub stoneczna niemajaca statego

7.

6. Wiatrak 2 kW na maszcie kratowym
7. Dom z panelami fotowoltaicznymi
jako pomyst na hybryde energii

Z wiatru i stofica




ww.FreeVolt,

8. Sterownik
9. Lampa-hybryda do oswietlania
ulic, znakow
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' Wyglad sterownika VNT-1000

swidok z tytu kontrolera

potaczenia z gruntem oraz elektrownia wiatrowa lub sto-

neczna posadowiona na fundamentach.

1. W przypadku masztu niezwigzanego trwale z grun-

tem wystarczy jedynie zgtoszenie takiej inwestycji dla

wiasciwego organu (urzad, starostwo). Zgodnie z art. 30

Ustawy Prawo budowlane, jesli organ w ciaggu 30 dni nie

whniesie sprzeciwu, mozna przystepowa¢ do montazu.

2. Jezeli elektrownie wiatrowe lub stoneczne montowane

sg na obiektach budowlanych, to w przypadku, gdy ich

wysokos¢ przekracza 3 metry, wymaga to zgtoszenia wia-
sciwemu organowi.

Zgtoszenie powinno zawierac:

D oznaczenie wnioskodawcy,

D wskazanie organu, do ktérego kierowany jest wniosek
(zazwyczaj jest to starosta),

D przedmiot zgtoszenia - rodzaj, zakres i sposéb wykony-
wania robot budowlanych oraz planowany termin ich
rozpoczecia,

D oznaczenie nieruchomosci (m.in. numer dziatki itp.),

D zafaczniki (oswiadczenie o posiadanym prawie do dyspo-
nowania nieruchomoscia, np. prawo witasnosci, uzytko-
wanie wieczyste itp.). Jesli charakter robo6t tego wymaga,
trzeba tez dofgczy¢ odpowiednie szkice, rysunki.

3. Elektrownie wiatrowe i stoneczne, ktorych maszt posta-

wiony jest na fundamentach - trwale zwigzany z grun-

tem - zgodnie z przepisami Ustawa Prawo budowlane
art. 3 wymagaja pozwolenia na budowe. Inwestor musi

w pierwszej kolejnosci uzyska¢ decyzje o warunkach zabu-

dowy i zagospodarowaniu terenu wydane przez burmistrza,

wojta lub prezydenta miasta. Tre$¢ tej decyzji musi byc¢
zgodna z planem miejscowego zagospodarowania prze-
strzennego. Kolejna decyzjg, jaka musi uzyskac inwestor jest
decyzja o pozwoleniu na budowe wydana na podstawie

Ustawy Prawo budowlane. Pozwolenie to wydawane jest

na wniosek inwestora przez staroste. Do wniosku o pozwo-

lenie na budowe (zgodnie z art. 33 pkt 2 Ustawy Prawo

budowlane) nalezy dofaczy¢:

D projekt budowlany (cztery egzemplarze) wraz z opiniami
uzgodnieniami i pozwoleniami,

D oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane,

D decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu
terenu.

Projekt budowlany (zgodnie z art. 34 Ustawy Prawo budow-

lane) powinien zawiera¢:

D projekt zagospodarowania dziatki lub terenu sporzadzo-
ny na aktualnej mapie, obejmujacy okreslenie granic
dziatki lub terenu, usytuowanie, obrys i uktady istnieja-
cych i projektowanych obiektéw budowlanych itp,,

D projekt architektoniczno-budowlany.

Projekt budowlany podlega zatwierdzeniu w decyzji

0 pozwoleniu na budowe. Zazwyczaj przydomowe elek-

trownie wiatrowe i stoneczne mozna stawiac juz w odlegto-

$ci 20-100 metréw od budynkow mieszkalnych.

Pamietajmy, ze w przypadku matych przydomowych elektrow-

ni wiatrowych i stonecznych, jezeli pozyskana energia wyko-

rzystywana jest na wiasny uzytek nie jest wymagana koncesja,
czy tez pozwolenia z Zaktadu Energetycznego.

lle to kosztuje?

Orientacyjne ceny przydomowych elektrowni wiatrowych:
100 W - ponizej 1000 z, 500 W - ok. 4000 zt, 1000 W —
ok. 6000 zt, 2-5 kW — ponad 10 000 z, 15 kW — ok. 65 000 zL.
Instalujgc  przydomowga elektrownie wiatrowg nalezy
pamietac, ze im mniejsza moc elektrowni, tym dtuzszy czas
zwrotu poniesionych kosztow.

Przyktadowo zestaw kompletny na 2 kW do ogrzewania
wody/wspomagania c.o. — turbina + $migta + maskowni-
ca + grzatka + sterowanie (z petng sinusoida, niekaskadowe
w petnym kwadracie 100 Hz) + czujnik temp. + maszt
6 m + podstawa + mocowanie to koszt ok. 11 000 zt
(bez kosztow montazu i dotacji).

lle pradu z przydomowej elektrowni
wiatrowej?

Odpowiednio dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa,
moze wytworzy¢ rocznie takg ilos¢ energii elektrycznej, jaka
odpowiada od 10 do 20% iloczynu mocy nominalnej insta-
lowanej turbiny oraz liczby godzin w ciagu roku (24 h x 365
dni). W domu jednorodzinnym o pow. uzytkowej 150-180
m? i rocznym zapotrzebowaniu ok. 5000 kWh, mozna przyjac¢
elektrownie wiatrowa o mocy ~6 kW. Jednak jesli potrzebu-
jemy zabezpieczy¢ podstawowe potrzeby, jak np. cw.u. lub
ew. wspomaoc C.0, wystarczy generator o mocy 1-2 kW. M
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